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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Bordnetz mit Multiplexsteuerung fur Kraftfahrzeuge 

(§7) Zur Veroinfachung dar Struktur eines Bordnatzas, bai dam 
dia Varbrauchar und Schattar mittels einer Multiplexsteue- 
rung uber Schaltgiiader an eine gemeinsame zweiadrige 
Energieleitung angaschlossen sind, sind dia Steuerglieder 
(85) an die Energieleitung (1) angekoppeit und sind dia 
Varbrauchar (10) Obar Abzwaig leitungen (5) an die Energie- 
leitung (1) angaschlossen, wobei dia Abzweigieitungan in 
Steckern (6) anden. Dia Stecker/Verbraucher-Kombination 
ist jeweils mit einem Kommunikationseiement (85), einem 
Steuerglied (65), dem Schaltglied (66) und einer Stromuber- 
wachungseinrichtung (A) versehe,n. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Fahrzeugaus- 
stattungund ist bei der Ausgestaltung eines elektrischen 
Bordnetzes anzuwenden, bei dem die Verbraucher un- 
ter Verwendung einer Multiplexsteuerung mittels 
Schaltglieder an eine zweiadrige Energieleitung ange- 
schlossen werden. 

Ein bekannt es Bordnetz dieser Art ist mit einem 
zweipaarigen Kabel ausgestattet, wobei ein erstes 
Aderpaar aus sich gegenilberliegenden flachen Energie- 
leitern und ein zweites Aderpaar aus sich gegenuberlie- 
genden runden Signalleitern in einer gemeinsamen iso- 
lierenden Umhilllung angeordnet sind. Eine zentrale 
Multiplexiibertragungsstation ist mit den Signalleitern 
verbunden; eine Batterie ist mit den Energieleitern ver- 
bunden. Die Verbraucher in Form von Lampen, Moto- 
ren usw. und von Aktoren bzw. Schaltern sind jeweils an 
Endeinrichtungen angeschlossen, die ihrerseits sowohl 
an die beiden Signalleiter als auch an die beiden Ener- 
gieleiter des zweipaarigen Kabels angeschlossen sind. 
Zum AnschluB der Verbraucher und Schalter an das 
zweipaarige Kabel dient jeweils eine AnschluBeinheit, 
die einen zweiteiligen Gehausekdrper und schneidenar- 
tige Verbindungselemente in diesem Gehausekdrper 
aufweist. Der Gehausekdrper enthalt weiterhin eine 
Platine mit einer gedruckten Schaltung zur Aufnahme 
von Schaltungskomponenten wie beispielsweise einen 
Chip mit einem IC sowie ein Schaltglied zum SchlieBen 
oder Offnen des Stromweges zu dem jeweiligen Ver- 
braucher. Der Gehausekdrper ist weiterhin mit einer 
Steckbuchse versehen, die zur Aufnahme eines Steckers 
dient, der seinerseits an dem einen Ende einer mit dem 
jeweils zugehdrigen Verbraucher verbundenen elektri- 
schen Leitung angeordnet ist (EP- 
Al-0 283 013/DE 38 83 032 T2; EP-A1-0 283 012). 

Bei einem anderen bekannten Bordnetz dieser Art ist 
ein zweiadriges Kabel mit zwei Leitern unterschiedli- 
chen Querschnittes verwendet, wobei der Leiter kleine- 
ren Querschnitts zur SignalUbertragung und der Leiter 
groBeren Querschnitts zur Energieubertragung dient 
Die beiden Leiter bilden jeweils den Hinweg eines Si- 
gnal- bzw. Energie-Kreises, wahrend der Ruckweg vom 
Chassis des Fahrzeuges gebildet wird. Auch bei diesem 
Bordnetz sind zum AnschluB der Verbraucher spezielle 
Obertragungseinheiten vorgesehen, die einerseits den 
Signal- und den Energieleiter kontaktieren und die an- 
dererseits jeweils zur Aufnahme eines Steckers dienen, 
der an dem einen Ende einer Zuleitung zu dem jeweili- 
gen Verbraucher, Aktor oder Sensor angeordnet ist 
(US-A 3 651 454). 

Urn im Anlagen- und Maschinenbau auf der untersten 
Automatisierungsebene den Verkabelungsaufwand zu 
verringern, ist weiterhin ein Bus-System bekannt, das 
mit einer zweiadrigen Leitung arbeitet, die sowohl Da- 
ten/Signale als auch Energie iibertrSgt Dabei sind so- 
wohl die Masterstation der Datenilbertragung als auch 
die Energiequelle an die zweiadrige Leitung angeschlos- 
sen, die Masterstation unter Verwendung einer entspre- 
chenden induktiven oder kapazitiven Ankoppelschal- 
tung. Zum AnschluB von Sensoren und Aktuatoren an 
die Busleitung sind weiterhin spezielle Anwendermodu- 
le mittels Schneid-/Klemm-Technik angeschlossen, die 
als Slave fungieren und an die uber einzelne Verbin- 
dungsleitungen Sensoren und Aktuatoren steckbar an- 
geschlossen werden. Sofern die Slave-Funktion in einen 
Sensor oder Aktuator integriert ist, kann dieser auch 
direkt an die Busleitung angeschlossen werden (DE-Z 
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"Flexible Automation" 3/93, Seite 56 bis 58). 

Ausgehend von einem Bordnetz filr Kraftfahrzeuge 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentan- 
spruches 1 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

5 die Struktur des Bordnetzes weiter zu vereinfachen und 
dabei einen abgesicherten Betrieb der Verbraucher zu 
gewahrleisten. 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
vorgesehen, daB die Steuerglieder an die Energieleitung 

io angekoppelt sind, daB die einzelnen Schalter und Ver- 
braucher Uber zweiadrige Abzweigleitungen an die 
Energieleitung angeschlossen sind, daB die zweiadrigen 
Abzweigleitungen einen kleineren elektrischen Quer- 
schnitt als die Energieleitung aufweisen und jeweils in 

15 einem mit dem jeweiligen Schalter bzw. Verbraucher 
verbindbaren Stecker enden, wobei die Stecker/Ver- 
braucherbzw. Stecker/Schalter-Kombination sowohl 
das Steuerglied als auch das Schaltglied enthalt und das 
Steuerglied aus einem an die Abzweigleitung angekop- 

20 pelten Sender/Empfanger fUr die Kommunikation mit 
den anderen Steuergliedern, ferner aus einer Schaltelek- 
tronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes und aus einer 
Einrichtung zur Oberwachung des zum Verbraucher 
flieBenden Stromes besteht 

25 Bei einer derartigen Ausgestaltung des Bordnetzes 
wird zur Energieverteilung nur eine einzige zweiadrige 
Energieleitung verwendet, die gegebenenfalls einzelne, 
sich sternformig in die einzelnen Bereiche des Kraft- 
fahrzeuges (Motorraum, Fahrgastraum rechts, Fahr- 

30 gastraum links) erstreckende Abschnitte aufweist und 
die zugleich die filr die Kommunikation der Schalter 
und Verbraucher erforderlichen Signale Obertragt. Die 
Energiezufiihrung zu den Verbrauchern erfolgt jeweils 
Qber eine zweiadrige Abzweigleitung, deren elektri- 

35 scher Querschnitt dem Energieverbrauch des Verbrau- 
chers angepaBt und damit kleiner als der elektrische 
Querschnitt der Energieleitung ist Diese Abzweiglei- 
tung, die zweckmaBig mittels eines schnell montierba- 
ren Abzweigelementes an die Energieleitung ange- 

40 schlossen wird, endet jeweils in einem Steckkontakt, der 
an den jeweiligen Gegenkontakt des Verbrauchers an- 
schlieBbar ist. Der Steckkontakt oder der Gegenkon- 
takt des Verbrauchers ist dabei Teil eines sogenannten 
"intelligenten Steckers", der auBer dem Steck- bzw. Ge- 

45 genkontakt auch ein an die Abzweigleitung angekop- 
peltes Steuerglied und das dem Verbraucher zugeord- 
nete Schaltglied, beispielsweise einen Leistungstransi- 
stor oder ein Relais, enthalt. Dariiber hinaus enthalt der 
"intelligente Stecker" auch eine Oberwachungseinrich- 

50 tung filr den zum Verbraucher flieBenden Strom. Eine 
solche Oberwachungseinrichtung erm6glicht iiberhaupt 
erst den praktischen Einsatz von Bordnetzen, wie sie aus 
dem eingangs genannten Stand der Technik bekannt 
sind. Ohne eine solche Oberwachungseinrichtung muB- 

55 ten die einzelnen Verbraucher im Bereich einer zentra- 
len Sicherungsbox einzeln abgesichert werden, wie es 
bisher bei Kraftfahrzeug-Bordnetzen mit dem bekann- 
ten Verkabelungsaufwand iiblich ist Die gemaB der Er- 
findung vorgesehene elektronische Stromttberwachung 

60 unmittelbar am Verbraucher bietet dagegen zusammen 
mit der Multiplexsteuerung die MOglichkeit, das Schalt- 
glied des einzelnen Verbrauchers bei Vorliegen eines 
Kurzschlusses oder einer anderen Stoning anzusteuern 
und den Verbraucher abzuschalten. Der Ausgang der 

65 hierfiir verwendeten StromOberwa^hungseinrichtung 
ist einerseits mit dem Ansteuerkreis des Schaltgliedes 
gekoppelt und wirkt andererseits auf den Eingang des 
Senders ein. 
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Uni die Material- und die Montagekosten fiir das 
neue Bordnetz moglichst niedrig zu halten, empfiehlt es 
sich, den am verbraucherseitigen Ende der Abzweiglei- 
°tung angeordneten Stecker, der gegebenenfalls das 
Steuerglied und das Schaltglied und auch die Strom- 5 
iiberwachungseinrichtung enthalt mittels eines Schneid- 
Klemm-Kontaktes an die Abzweigleitung anzuschlie- 
Ben. Bei Ausgestaltung des Steckers als "intelligenter 
Sleeker" sollten der Schneid-Klemm-Kontakt, das 
Schaltglied, der Sender/Empfanger, die Schaltelektro- 10 
nik und die Stromuberwachungseinrichtung in einem 
gemeinsamen Steckergehause angeordnet sein. Das 
Steckergehause kann dabei in ahnlicher Weise wie die 
aus der EP-A1-0 283 013 bekannte AnschluBeinheit 
zweiteilig ausgebildet sein, wobei die Mflglichkeit be- 15 
steht, alle elektrischen Funktionen in dem einen Teil des 
scharnierartig um die Abzweigleitung schlieBbaren 
Steckergehauses anzuordnen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des neuen Bordnetzes ist in 
den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellt. Dabei zeigt 20 

Fig. 1 die Gesamtarchitektur des Bordnetzes und 

Fig. 2 den Schaltungsaufbau im Bereich eines intelli- 
genten Steckers, 

Gem£B Fig. 1 wird fur den Aufbau des Bordnetzes 
eine Energieleitung 1 verwendet, die zweiadrig ausge- 25 
bildet ist und die im wesentlichen H-formig in einem 
Kraftfahrzeug, insbesondere in einem Pkw, verlegt ist 
An die Energieleitung 1 ist iiber ein Verbindungsele- 
ment 7 die Batterie 2 angeschlossen. Ober weitere Ver- 
bindungselemente 8 sind an die Energieleitung zwei in- 30 
telligente Schalteinheiten 3 angeschlossen, die Sicherun- 
gen, Relais und eine Kontrollelektronik enthalten und 
denen jeweils eine zentrale Einrichtung 4 zur Diagnose 
des Bordnetzes zugeordnet ist 

An verschiedenen Stellen der Energieleitung 1 sind 35 
Verbinder 9 angeordnet, von denen jeweils eine oder 
mehrere Abzweigleitungen 5 zu einem Steckverbinder 
6 filhren. Die Steckverbinder 6 dienen zum AnschluB 
der Abzweigleitungen an die an der Peripherie des 
Kraftfahrzeuges angeordneten Verbraucher und/oder 40 
Schalter 10, wie z. B. Lampen, Blinkleuchten und Relais, 
z. B. zur Verriegelung von TiirschlOssern. Bei den Stek- 
kern 6 kann es sich um zwei- oder mehrpolige Stecker 
handeln. Der Steckbereich derartiger Stecker kann bei- 
spielsweise gemSB der Europaischen Patentanmeldung 45 
0 597 388 aufgebaut sein. — Bei den zur Verbindung der 
Abzweigleitungen 5 mit der Energieleitung 1 vorgese- 
henen Verbindern 9 handelt es sich um einfache 
Schneid-KJemm- Verbinder. 

Die intelligenten Stecker 6 sind mit Schneidklemm- 50 
kontakten zur Kontaktierung der jeweiligen Verbin- 
dungsleitung 5 ausgerustet In das Steckergehause ist 
eine Schaltelektronik integriert, deren schaltungstechni- 
scher Aufbau in Fig. 2 dargestellt ist Danach werden 
die Adern 51 und 52 einer Abzweigleitung an den Punk- 55 
ten 61 und 62 kontaktiert, wahrend der Steckerausgang 
durch die Steckbuchsen 63 und 64 gegeben ist Zwischen 
zwei inneren Strombahnen 67 und 68 ist ein integrierter 
Schaltkreis 65 angeordnet, der einen Sender/Empfanger 
fQr die Kommunikation mit den anderen intelligenten 60 
Steckern und mit der intelligenten Schalteinheit 3, wei- 
terhin eine zugehdrige Signalauswertung und eine 
Schaltelektronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes 66 
enthalt; dessen Schaltkontakt ist in die Strombahn 97 
eingeschleift. Mit Hilfe einer elektronischen StrommeB- 65 
einrichtung A kann weiterhin der zum Verbraucher flie- 
Bende Strom gemessen werden. Die zugehorige Aus- 
wertelogik ist in dem integrierten Schaltkreis 65 ange- 



ordnet 

Im Rahmen der Erfindung kann die dem Stecker 6 
zugeordnete Elektronik auch den Verbrauchern und/ 
oder Schaltern 10 zugeordnet sein, so daB der Stecker 6 
lediglich die Schneid-Klemm-Kontakte 61, 62, die Lei- 
terbahnen 67 und 68 und die Steckbuchsen 63 und 64 
enthalt. 

Bei der Ausgestaltung des Bordnetzes gemaB Fig. 2 
werden die einzelnen Verbraucher und/oder Schalter 
im Fehlerfall mittels der in die Elektronik integrierten 
Strommessung abgeschaltet Um gegebenenfalls auch 
die Energieleitung 1 und die Abzweigleitung 5 von der 
Batterie 2 trennen zu konnen, kdnnte beidseits des Bat- 
terieanschlusses 7 ein Schalter angeordnet sein, der von 
der intelligenten Schalteinheit 3 aus gesteuert wird. Die 
intelligente Schalteinheit 3 enthalt dann zu diesem 
Zweck eine Logik, mit der der Zustand der einzelnen 
Verbraucher erfaBt und daraus der jeweils tolerierbare 
Gesamtstrom ermittelt wird. Liegt der jeweils gemesse- 
ne Gesamtstrom signifikant iiber diesem errechneten 
Wert, so schlieBt die Logik auf einen KurzschluB und 
steuert die beiden der Batterie 2 zugeordneten Schalter 
an. 

Patentanspriiche 

1. Bordnetz fur Kraftfahrzeuge auf der Basis einer 
zweiadrigen Energieleitung mit einer angeschlosse- 
nen Energieversorgungsquelle und mit einer Viel- 
zahl von iiber Schaltglieder angeschlossener Ver- 
braucher und Schalter und einer den Verbrauchern 
und Schaltern zugeordneten Multiplexsteuerung 
mit Steuergliedern zur Ansteuerung der Schaltglie- 
der der Verbraucher und Schalter, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Steuerglieder (65) an die Energieleitung (1) 
angekoppelt sind, 

daB die einzelnen Schalter und Verbraucher (10) 
jeweils Uber zweiadrige Abzweigleitungen (5) an 
die Energieleitung (1) angeschlossen sind, 
daB die zweiadrigen Abzweigleitungen (5) einen 
kleineren elektrischen Querschnitt als die Energie- 
leitung (1) aufweisen und jeweils in einem mit dem 
jeweiligen Schalter bzw. Verbraucher verbindba- 
ren Stecker (6) enden, wobei die Stecker/Verbrau- 
cher- bzw. Stecker/Schalter-Kombinationen so- 
wohl das Steuerglied (65) als auch das Schaltglied 
(66) enthalten und das Steuerglied (65) aus einem an 
die Abzweigleitung angekoppelten Sender/Emp- 
fanger fiir die Kommunikation mit den anderen 
Steuergliedern, ferner aus einer Schaltelektronik 
zur Ansteuerung des Schaltgliedes (66) und aus ei- 
ner Einrichtung (A) zur Oberwachung des zum 
Verbraucher flieBenden Stromes besteht. 

2. Bordnetz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stecker (6) mittels eines Schneid- 
Klemm-Kontaktes (61, 62) an die Abzweigleitung 
(5; 51, 52) angeschlossen ist 

3. Bordnetz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schneid-Klemm-Kontakt, das 
Schaltglied, der Sender/Empfanger, die Schaltelek- 
tronik und die Stromuberwachungseinrichtung in 
einem gemeinsamen Steckergehause angeordnet 
sind. 

4. Bordnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ausgang der Strom- 
tiberwachungseinrichtung (A) einerseits mit dem 
Ansteuerkreis des Schaltgliedes (66) gekoppelt ist 
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und andererseits auf den Eingang des Senders (65) 
einwirkt 
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